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บทที่ 3  
วิธีด าเนินการวิจัย 

การวิจัยนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง มีเป้าหมายหลัก คือ การศึกษาประสิทธิผล ความยั่งยืน และ
มูลค่าเพ่ิมของการด าเนินการปฏิรูปการศึกษาวิทยาศาสตร์ที่ขับเคลื่อนด้วยข้อมูล (Data Driven Reform) 
โครงการวิจัยนี้เป็นโครงการวิจัยที่ต่อเนื่องกับโครงการวิจัยในปี พ.ศ. 2558 และเพ่ือให้สามารถตอบโจทย์วิจัย
ตามเป้าหมายดังกล่าว ผู้วิจัยจึงออกแบบการวิจัยเป็นแบบวิจัยเชิงทดลอง โดยท าการวิจัยซ้ ากับครูที่ร่วมวิจัยใน
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา พ.ศ. 2558 แต่จะมีการสลับกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมกัน เพ่ือให้สามารถ
วิเคราะห์ประสิทธิผลของโครงการปฏิรูป รวมทั้งสามารถวิเคราะห์ความยั่งยืนของโครงการว่าจะมีมากหรือน้อย  
การวิจัยนี้เป็นการท างานร่วมกันระหว่างนักวิจัย ครู โรงเรียน โดยวิธีด าเนินการวิจัยมีดังต่อไปนี้  

1. ประชากร 
 ประชากรของการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นและตอนปลาย และครูที่สอน
นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นหรือตอนปลาย 

2. กลุ่มตัวอย่าง 
 กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นและตอนปลาย และครูที่สอนนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาตอนต้นหรือตอนปลาย ในจังหวัดน่าน โดยมีครูจ านวน 78 คน ซึ่งแบ่งครูออกเป็นกลุ่มทดลอง 48 
คน และกลุ่มควบคุม 30 คน โดยทั้งสองกลุ่มเป็นครูที่เข้าร่วมโรงการวิจัยตั้งแต่การวิจัยระยะที่ 1 ในการ
การศึกษาที่ 1 ปีการศึกษา พ.ศ. 2558 (ด าเนินการวิจัยตั้งแต่เดือนพฤษภาคม 2558 ถึงเดือนกันยายน 2558) 
 การวิจัยครั้งนี้ถือว่าเป็นการวิจัยระยะที่ 2 (ด าเนินการในภาคการศึกษาที่ 2 ปีการศึกษา พ.ศ 2558 
ด าเนินการวิจัยตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2558 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2559) โดยครูกลุ่มควบคุมเป็นกลุ่ม
ครูที่เข้าร่วมโครงการวิจัยในระยะที่ 1 ส่วนกลุ่มทดลองเป็นกลุ่มครูที่เคยเป็นกลุ่มควบคุมในโครงการวิจัยใน
ระยะที่ 1 การคัดเลือกกลุ่มตัวอย่างเช่นนี้เพ่ือให้สามารถตอบค าถามวิจัยเกี่ยวกับความยั่งยืนของผลการปฏิรูป 
(ตรวจสอบความก้าวหน้าของคุณภาพผู้เรียน ถึงแม้ว่าจะไม่ได้รับทรีตเม้นต์ต่อ) ประสิทธิผลของโครงการ 
ผลกระทบของการด าเนินงาน รวมทั้งไม่ขัดกับจริยธรรมของการวิจัยโดยน าครูที่ไม่ได้รับทรีตเม้นต์มาทดลองใน
ระยะต่อมา  
 ทั้งนี้ การคัดเลือกใช้วิธีคัดเลือกจากครูที่สมัครใจเข้าร่วมโครงการ ประกอบด้วยครูกลุ่มควบคุม 30 คน 
(มีนักเรียนกลุ่มควบคุม 1,154 คน) และกลุ่มตัวอย่างครูวิทยาศาสตร์กลุ่มทลองจ านวน 48 คน (นักเรียนกลุ่ม
ทดลอง 1,415 คน) โดยสุ่มเลือกครูที่ประสงค์เข้าร่วมโครงการด้วยเกณฑ์ คือ ความสมัครใจเข้าร่วมโครงการ 
จากนั้นเลือกใช้นักเรียนทุกคนของครูที่เลือกไว้ 
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3. เครื่องมือวิจัย 
เครื่องมือวิจัยในการวิจัยครั้งนี้ คือ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ระดับชั้น 

ม.1-6 ซึ่งประกอบด้วยวิชาวิทยาศาสตร์ ฟิสิกส์ เคมี และชีววิทยา  แบบสอบถามภูมิหลังของนักเรียน 
แบบสอบถามเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนของครู การจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะของครู กิจกรรม
การส่งเสริมวิทยาศาสตร์ของโรงเรียน แบบสังเกตการณ์สอนของครู และแบบสัมภาษณ์ครู  ผู้บริหาร และ
นักเรียน 
   
 3.1 แบบทดสอบวิชาวิทยาศาสตร์ 

การพัฒนาแบบทดสอบวิชาวิทยาศาสตร์จ านวน 6 ชั้นปี ในวิชาวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ฟิสิกส์ เคมี 
ชีววิทยา ซึ่งใช้เนื้อหาที่สอนในเทอมที่ 2 ในขั้นตอนแรกมีการพัฒนาข้อสอบจ านวน 610 ข้อ ภายหลังการ
ทดลองและวิเคราะห์ข้อสอบ มีการคัดเลือกและจัดฉบับแบบทดสอบแต่ละระดับชั้นๆ ละ 2 ฉบับที่เป็น
แบบทดสอบคู่ขนานเพ่ือใช้เป็นแบบทดสอบระหว่างเรียน (ฉบับที่ 1) และแบบทดสอบหลังเรียน (ฉบับที่ 2) 
โดยแบบทดสอบระหว่างเรียน (ฉบับที่ 1) และแบบทดสอบหลังเรียน (ฉบับที่ 2) มีข้อสอบร่วม 5 ข้อ เพ่ือใช้
ปรับเทียบคะแนนส าหรับการวิเคราะห์ความยั่งยืนของการด าเนินการปฏิรูป 
 
ตารางที่ 3.1 โครงสร้างของแบบทดสอบ 

วิชา จ านวนข้อสอบที่
พัฒนา 

จ านวนข้อสอบที่น าไปใช้ 
ฉบับที่ 1 ฉบับที่ 2 ข้อสอบร่วม รวม 

วิทยาศาสตร์ ม.1 55 20 20 5 45 
วิทยาศาสตร์ ม.2 54 20 20 5 45 

วิทยาศาสตร์ ม.3 53 20 20 5 45 

ฟิสิกส์ ม.4 67 20 20 5 45 

ฟิสิกส์ ม.5 58 20 20 5 45 

ฟิสิกส์ ม.6 54 20 20 5 45 

เคมี ม.4 55 20 20 5 45 

เคมี ม.5 49 20 20 5 45 

เคมี ม.6 46 20 20 5 45 

ชีววิทยา ม.4 60 20 20 5 45 

ชีววิทยา ม.5 58 20 20 5 45 

ชีววิทยา ม.6 56 20 20 5 45 

รวม 610 20 240 60 540 
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 การพัฒนาแบบทดสอบแต่ละรายวิชาเริ่มต้นจากการวิเคราะห์หลักสูตรโดยครู จ านวน 12 คน ร่วมกับ
นักวิจัย เพื่อก าหนดโครงสร้างของข้อสอบ  โดยมีการก าหนดสาระการเรียนรู้จ านวน 7 สาระการเรียนรู้ คือ 
สิ่งมีชีวิตกับกระบวน ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม สารและสมบัติของสาร แรงและการเคลื่อนที่ พลังงาน กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงของโลก และดาราศาสตร์และอวกาศซึ่งมีจ านวนมาตรฐานและตัวชี้วัดที่ต่างกันตามที่ปรากฏใน
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
 เมื่อวิเคราะห์หลักสูตรแล้วจึงน าผลการวิเคราะห์มาสร้างข้อสอบ การเขียนข้อสอบมี  2 ลักษณะ คือ  

1. ข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นข้อสอบที่มีเนื้อหาสอดคล้องกับมาตรฐานตัวชี้วัด 
ส าหรับวิชาพ้ืนฐาน หรือ ผลการเรียนรู้ส าหรับวิชาเพ่ิมเติม  โดยข้อสอบเป็นประเภทปรนัย ชนิดเลือกตอบ 
จ านวน 4 ตัวเลือก ตอบถูกได้ 1 คะแนน  และตอบผิดหรือไม่ตอบ ได้  0  คะแนน 

2. ข้อสอบตามแนว PISA    การสร้างข้อสอบด าเนินการตามแนวคิดของการประเมิน PISA โดยใช้
ข้อสอบที่มีลักษณะหลากหลาย  คือ ข้อสอบเลือกตอบ (Multiple-choice items )  4 ตัวเลือก (ข้อสอบ
เลือกตอบ 2 ตัวเลือก เช่น ใช่ หรือ ไม่ใช่, เห็นด้วย หรือ ไม่เห็นด้วย  ข้อสอบเลือกตอบแบบซับซ้อน (complex 
multiple-choice items) ตอบสั้น และตอบยาว ในการวิจัยครั้งนี้สร้างข้อสอบที่มีสถานการณ์ของเนื้อหาที่
สอดคล้องกับมาตรฐาน ตัวชี้วัด หรือผลการเรียนรู้ โดยข้อสอบเป็นชนิดเลือกตอบ  จ านวน 4 ตัวเลือก และ
ข้อสอบเลือกตอบเชิงซ้อน ตอบถูกทั้งหมดได้ 1 คะแนน  และตอบผิดหรือไม่ตอบ ได้  0  คะแนน  

ข้อสอบที่พัฒนาขึ้นตามแนว PISA (ปี 2012)  มีการก าหนดกรอบการสร้างดังนี้  
- สมรรถนะ PISA ก าหนดสมรรถนะด้านการรู้วิทยาศาสตร์ ที่ต้องประเมินไว้ 3 สมรรถนะ คือ 

1. ระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ (identifying scientific issues) ประกอบด้วย การรู้ว่า
ประเด็นใดบ้างที่สามารถตรวจสอบได้อย่างวิทยาศาสตร์ การระบุค าส าคัญที่ต้องใช้ค้นหาข้อมูลทาง
วิทยาศาสตร์ และการรู้ลักษณะส าคัญของการตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ 

2. อธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ อย่างวิทยาศาสตร์ (explaining phenomena scientifically) 
ประกอบด้วยการใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ในสถานการณ์ที่ก าหนด การอธิบายหรือแปลผลปรากฏการณ์
อย่างวิทยาศาสตร์ และท านายการเปลี่ยนแปลง การบอกถึงการบรรยาย อธิบาย และท านายที่
เหมาะสม  

3. ใช้หลักฐานทางวิทยาศาสตร์ (Using scientific evidence) ประกอบด้วย การแปลผล
หลักฐานทางวิทยาศาสตร์ สรุป และสื่อสารให้เข้าใจได้ การระบุข้อตกลงเบื้องต้น หลักฐาน และ
เหตุผลเบื้องหลังข้อสรุป และการสะท้อนนัยของการน าผลการพัฒนาทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ไปใช้ในสังคม 
- ความรู้  กรอบการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ของ PISA มีการประเมินความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ 

(knowledge of science) และความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (knowledge about science) ดังนี้ 
1) ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ เป็นความรู้ที่เกิดจากการเรียนวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 

• ระบบกายภาพ 

• ระบบสิ่งมีชีวิต 
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• ระบบโลกและอวกาศ 

• ระบบเทคโนโลยี 
2) ความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ เป็นความรู้ที่ไม่จ าเป็นต้องเกิดจากการเรียน แต่เป็นความรู้ที่

น ามาใช้เมื่อต้องเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ โดยมี 2 มิติที่ประเด็น คือ การหาความรู้ด้วยกระบวนการ
วิทยาศาสตร์ และการอธิบายทางวิทยาศาสตร์ 
- บริบทและขอบเขตของการน าไปใช้  
การประเมิน PISA ได้ออกแบบบริบทเกี่ยวกับการน าวิทยาศาสตร์ไปใช้ในบริบท 3 ด้าน คือ บริบท

เกี่ยวกับตนเอง สังคม และโลก ในขอบเขตของการน าไปใช้ 5 ด้าน คือ 

• สุขภาพ  

• ทรัพยากรธรรมชาติ  

• สิ่งแวดล้อม  

• อันตราย  

• และวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีใหม่ๆ  
 
 หลังการน าข้อสอบไปใช้แล้ว ผู้วิจัยน าผลการตอบของนักเรียนมาวิเคราะห์ความเที่ยงของ
แบบทดสอบด้วยสูตร KR-20 และได้ผลการวิเคราะห์ดังที่น าเสนอในตาราง 3.2 โดยพบว่า ทุกวิชามี
ความเที่ยงสูงตามเกณฑ์ คือมากกว่า 0.7 ซึ่งช่วยรับประกันว่าการทดสอบมีความคลาดเคลื่อนต่ าใน
ระดับท่ียอมรับได ้

ตาราง 3.2 ความเที่ยงของแบบทดสอบวิทยาศาสตร์ 

วิชา KR-20 
กลุ่มทดลอง 
ฉบับที่ 1 

กลุ่มทดลอง 
ฉบับที่ 2 

กลุ่มควบคุม
ฉบับที่ 1 

กลุ่มควบคุม
ฉบับที่ 2 

วิทยาศาสตร์ ม.1 .86 .83 .81 .82 
วิทยาศาสตร์ ม.2 .84 .81 .86 .82 

วิทยาศาสตร์ ม.3 .91 .81 .89 .85 

ฟิสิกส์ ม.4 .86 .80 .89 .85 

ฟิสิกส์ ม.5 .80 .65 .84 .85 

ฟิสิกส์ ม.6 .88 .76 .89 .89 

เคมี ม.4 .86 .82 .85 .83 

เคมี ม.5 .85 .86 .85 .82 

เคมี ม.6 .88 .87 .88 .87 
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วิชา KR-20 
กลุ่มทดลอง 
ฉบับที่ 1 

กลุ่มทดลอง 
ฉบับที่ 2 

กลุ่มควบคุม
ฉบับที่ 1 

กลุ่มควบคุม
ฉบับที่ 2 

ชีววิทยา ม.4 .87 .85 .85 .86 

ชีววิทยา ม.5 .89 .82 .86 .86 

ชีววิทยา ม.6 .84 .85 .83 .82 

 

 3.2 แบบสอบถามการจัดการเรียนการสอนของครู   
  แบบสอบถามการจัดการเรียนการสอนของครู เป็นค าถามครูเกี่ยวกับการจัดการเรียนการ
สอนของครูที่เน้นการสอนแบบเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ และการใช้ผลการประเมินเพ่ือพัฒนาผู้เรียน จ านวน 10 
ข้อ โดยเป็นการถามว่าครูเน้นการจัดการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญมากน้อยเพียงใด ค าถามประกอบด้วย 

1. การให้นักเรียนคิดหาเหตุผลมาอธิบายปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ 
2. การออกแบบการศึกษาเพ่ือหาความรู้ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
3. การท าการทดลองและหาข้อสรุปจากการทดลอง 
4. การใช้การประเมินที่เชื่อมโยงกับความรู้เดิมของนักเรียน  
5. การประยุกต์ใช้ความรู้ในสถานการณ์ต่างๆ ในชีวิตประจ าวัน  
ส่วนที่สองถามเกี่ยวกับการใช้การประเมินเพื่อพัฒนาผู้เรียน ด ังค าถามต่อไปนี้ 
6. การตั้งค าถามให้นักเรียนตอบ และเก็บข้อมูลนักเรียนอย่างไม่เป็นทางการ  
7. การใช้ข้อสอบ หรืองานที่ให้นักเรียนเขียนตอบ  
8. การประเมินด้วยแฟ้มสะสมงานของนักเรียน  
9. การให้นักเรียนประเมินตนเอง 
10. การให้เพ่ือนประเมินเพ่ือน 

 ค าตอบทั้งสองส่วนเป็นแบบมาตรประมาณค่า 1-5 โดย 1=ไมเ่คยเลย 2=น้อย 3=ปานกลาง 4=มาก
และ 5=มากที่สุด แบบวัดนี้มีความตรงเชิงเนื้อหา IOC ผ่านเกณฑ์ โดยมีค่า IOC .67-1.00 และความเที่ยงของ
แบบวัด (สัมประสิทธิ์อัลฟ่าของครอนบาค) เท่ากับ .86  

 3.3 แบบสอบถามการจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะของครู  
 แบบสอบถามการจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะของครู เป็นแบบสอบถามแปลจากแบบวัดการ
จัดการเรียนแบบสืบเสาะของ PISA ประกอบด้วยค าถาม 8 ข้อ ดังนี้ 

1. เปิดโอกาสให้นักเรียนอธิบายความคิดของนักเรียน 
2. ให้เวลานักเรียนท าการทดลองในห้องปฏิบัติการ 
3. ให้นักเรียนได้ถกเถียงกันเกี่ยวกับค าถามวิจัยที่จะทดลอง 
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4. ให้นักเรียนหาข้อสรุปจากการทดลองที่นักเรียนท าเอง 
5. ครูอธิบายประเด็นเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ที่สามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้ 
6. ให้นักเรียนออกแบบการทดลองของตนเอง 
7. มีการโต้แย้งกันในชั้นเรียนเกี่ยวกับการทดลอง 
8. ครูอธิบายเนื้อหาวิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวันได้อย่างชัดเจน 

 โดยเป็นค าถามให้นักเรียนประเมินตามการรับรู้ของตนเอง และการให้คะแนน 5 ระดับ คือ 1 ไม่เห็น
ด้วยอย่างยิ่ง 2 ไม่เห็นด้วย 3 ไม่แน่ใจ 4 เห็นด้วย 5 เห็นด้วยอย่างยิ่ง แบบวัดนี้มีความตรงเชิงเนื้อหา IOC ผ่าน
เกณฑ์ โดยมีค่า IOC .67-1.00 และมีค่าความเท่ียง (สัมประสิทธิ์อัลฟ่าของครอนบาค) เท่ากับ .89  

 3.4 แบบสอบถามกิจกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ของโรงเรียน  
 แบบสอบถามกิจกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ของโรงเรียน เป็นแบบสอบถามครูเกี่ยวกับการจัด
บรรยากาศส่งเสริมวิทยาศาสตร์ในโรงเรียน (SCIENVI) เป็นแบบสอบถามที่ดัดแปลงมาจากแบบวัดบรรยากาศ
การส่งเสริมวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนของ PISA ซึ่งถามเก่ียวกับการมีกิจกรรมประเภทต่างๆ ที่โรงเรียนส่งเสริม
หรือจัดขึ้นเพ่ือส่งเสริมการเรียนวิทยาศาสตร์ในโรงเรียน ประกอบด้วยค าถาม 6 ข้อ ดังนี้ 
 1 โรงเรียนส่งเสริมบรรยากาศห้องเรียนที่สนับสนุนการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
 2. โรงเรียนส่งเสริมให้มีจัดการเรียนที่กระตุ้นให้นักเรียนค้นหาความรู้ด้วยตนเองเป็นส าคัญ 
 3. โรงเรียนสนับสนุนการจัดเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของครูอย่างทั่วถึงและเท่าเทียมกัน 
 4. โรงเรียนมีนโยบายให้ข้อมูลย้อนกลับเกี่ยวกับการเรียนวิทยาศาสตร์แก่นักเรียนเป็นรายบุคคล 
 5. โรงเรียนกระตุ้นให้ครูปรับการเรียนการสอนให้ตรงกับความสนใจและความถนัดของนักเรียน 
 6. โรงเรียนมีกิจกรรมกระตุ้นให้นักเรียนสนใจวิทยาศาสตร์ 

 ค าถามทั้ง 6 ข้อนี้ เป็นค าถามแบบเลือกตอบแบบ 2 ตัวเลือก คือ ใช่ หรือ ไม่ใช่ โดยให้คะแนน ใช่ =1 
ไม่ใช่ = 0 และน าคะแนนรายข้อมารวมกันเพ่ือวัดกิจกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ของโรงเรียน แบบสอบถาม
นี้มีความตรงเชิงเนื้อหา IOC ผ่านเกณฑ์ โดยมีค่า IOC .67-1.00 และโดยมีค่าความเที่ยง (KR-21) เท่ากับ .65 
 
4. วิธีด าเนินการวิจัย 

4.1 จัดชี้แจงแนวทางด าเนินการวิจัยให้กับครูที่เข้าร่วมโครงการ 1 ครั้ง ก่อนด าเนินโครงการ (ก่อน
ภาคภาคการศึกษาที่ 2) เพ่ือท าความเข้าใจแนวทางการท างานให้เข้าใจตรงกัน และจัดอบรมครูผู้สอนให้มี
ความรู้เกี่ยวกับการประเมินการศึกษา การวิเคราะห์ข้อสอบ และการใช้ผลการประเมินเพ่ือพัฒนาการเรียนการ
สอน 1 ครั้ง โดยการอบรมจะเน้นเนื้อหาด้านเทคนิคการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ การวัดและ
ประเมินผลการศึกษา การวิเคราะห์ข้อสอบ และการใช้ผลการประเมินเพ่ือพัฒนาการเรียนการสอน โดยน าผล
การทดสอบนักเรียนมาวิเคราะห์เพ่ือน ามาเป็นกรณีศึกษาในระหว่างการอบรมเพ่ือหาแนวทางการพัฒนา
ผู้เรียน 
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4.2 ให้ครูกลุ่มทดลองจัดการเรียนการสอน และผู้วิจัยท าการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนด้วยเครื่องมือที่พัฒนาขึ้นเพ่ือวินิจฉัยจุดอ่อนของการเรียนการสอน 1 ครั้ง ในเดือนแรกของภาค
การศึกษาที่ 2 โดยท าทดสอบนักเรียนของครูที่เข้าร่วมโครงการกลุ่มทดลอง จ านวน 1,415 คน และกลุ่ม
ควบคุม 1,154 คน ด้วยแบบทดสอบฉบับที่ 1 

4.3 วิเคราะห์ข้อสอบเพ่ือวินิจฉัยจุดอ่อนของนักเรียนด้วยโมเดลการวัดเพ่ือวินิจฉัย (diagnostic 
measurement model) และรายงานจุดอ่อนของการเรียนการสอนให้ครูผู้สอนในกลุ่มทดลองทราบ และ
ร่วมกันวางแผนการพัฒนาผู้เรียนร่วมกับครูกลุ่มทดลองหาแนวทางพัฒนาการเรียนการสอนส าหรับนักเรียนที่มี
ปัญหาด้านการเรียน  

4.4 นักวิจัยท าการประเมินและก ากับติดตามการจัดการเรียนการสอนของครูผู้สอน รวมทั้งการให้ค า
ชี้แนะแก่ครูในการจัดการเรียนการสอน อีก 1 ครั้ง โดยมีการประชุมวิเคราะห์จุดอ่อนจุดแข็งระหว่างครูและ
ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์ ทั้งนี้การประเมินและก ากับติดตามใช้รูปแบบของการประชุมกลุ่มครูกลุ่ม
ทดลอง จ านวน 48 คน ณ ห้องประชุมโรงเรียนปัว โดยให้ครูรายงานการด าเนินการและผลการพัฒนาผู้เรียน
ตามแผนการด าเนินงานที่ก าหนดไว้ในข้อ 5 

4.5 หลังจากนั้นจะท าการเก็บข้อมูลครั้งที่สองด้วยการทดสอบนักเรียนทั้งกลุ่มทดลองและควบคุมด้วย
แบบทดสอบฉบับท่ี 2 

 
5. การวิเคราะห์ข้อมูล  

 การวิเคราะห์ข้อมูลด าเนินการดังนี้ 

5.1 วิเคราะห์คุณภาพการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์  ) คะแนนก่อนเรียน  (ด้วยสถิติ
บรรยาย คือ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน วิเคราะห์จุดอ่อนจุดแข็งในการ

จัดการเรียนการสอนด้วยการวิเคราะห์การวินิจฉัยด้วย โมเดลการวินิจฉัย G-DINA โดย
ท าการวิเคราะห์จุดอ่อนของนักเรียนด้านการรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวทางของ PISA ซึ่ง
วินิจฉัยทักษะ 3 ด้านของนักเรียน คือ ระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์  (identifying 
scientific issues) ประกอบด้วย การรู้ว่าประเด็นใดบ้างที่สามารถตรวจสอบได้อย่าง
วิทยาศาสตร์ การระบุค าส าคัญที่ต้องใช้ค้นหาข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ และการรู้ลักษณะ
ส าคัญของการตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์  การอธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ อย่าง
วิทยาศาสตร์ (explaining phenomena scientifically) ประกอบด้วยการใช้ความรู้
วิทยาศาสตร์ในสถานการณ์ที่ก าหนด การอธิบายหรือแปลผลปรากฏการณ์อย่าง
วิทยาศาสตร์ และท านายการเปลี่ยนแปลง การบอกถึงการบรรยาย อธิบาย และท านาย
ที่เหมาะสม และใช้หลักฐานทางวิทยาศาสตร์ (Using scientific evidence) 
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5.2 การวิเคราะห์มูลค่าเพ่ิมของคุณภาพการศึกษาวิทยาศาสตร์วิเคราะห์ด้วยการวิเคราะห์
พหุระดับ (multilevel analysis) ตัวแปรตามคือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์
ของนักเรียน (posttest) ตัวแปรอิสระ ประกอบด้วยปัจจัยที่ส่ งผลต่อคะแนน
วิทยาศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งน ามาจากการวิจัยของ สังวรณ์ งัดกระโทก (2552) และ
ตัวแปรจากทฤษฎีทรัพยากร (resource-based theory) ที่ใช้อธิบายผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียน โดยมีตัวแปรระดับนักเรียน คือ ตัวแปรดัมมี่เพศชาย 
(MALE) เศรษฐฐานะของนักเรียน (SES) ซึ่งวัดจากรายได้ของผู้ปกครอง ความรู้เดิม
ของนักเรียน (pretest) ซึ่งวัดจากคะแนนสอบระหว่างเรียนในระหว่างการทดลอง 
ส่วนตัวแปรระดับโรงเรียนประกอบด้วย ตัวแปรขนาดโรงเรียน (size) วัดจากจ านวน
นักเรียนในโรงเรียน และตัวแปรที่ตั้งของโรงเรียน (location) ซึ่งเป็นตัวแปรดัมมี่ โดย
ก าหนดให้มีค่าเท่ากับ 1 ส าหรับโรงเรียนในเมือง และ 0 ส าหรับโรงเรียนนอกเมือง/
ทุรกันดาร   

 การวิเคราะห์ข้อมูลวิเคราะห์ด้วยโมเดลพหุระดับต่อไปนี้ 

 Level-1 Model 

        POSTTESTij = β0j + β1j*(MALEij) + β2j*(PRETESTij) + β3j*(SESij) + rij  

Level-2 Model 

       β0j = γ00 + γ01*(SIZEj) + γ02*(LOCATIONj) + u0j 
    β1j = γ10  

     β2j = γ20  

     β3j = γ30 

  

  ทั้งนี้ มูลค่าเพ่ิมของคุณภาพการศึกษาวิทยาศาสตร์สามารถค านวณได้จากคะแนน
Posttest - Ŷ  โดย Ŷ คือ ค่าท านายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนด้วยตัวแปรท านายที่เป็นตัวแปรอิสระในโมเดลข้างต้น 

5.3 การวิเคราะห์พัฒนาการของคุณภาพวิทยาศาสตร์วิเคราะห์ข้อมูลด้วยการเปรียบเทียบ
ค่าเฉลี่ยคะแนนสอบของแต่ละชั้นปี โดยมีการปรับเทียบคะแนนระหว่างชั้นปีด้วยการ
ปรับเทียบด้วยวิธี เคอร์ เนล (Kernel Equating) โดยท าการศึกษาสองกลุ่ม คือ 
มัธยมศึกษาตอนต้น และตอนปลาย การปรับเทียบด้วยวิธีเคอร์เนลจะท าให้สามารถน า
คะแนนมาเทียบกันเพื่อดูพัฒนาการได้อย่างไม่ล าเอียง โดยด าเนินการ 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

1.  ก า รปรั บการแจกแจงของคะแนนของแต่ ล ะวิ ช า  แต่ ล ะปี ให้ เ รี ย บ 
(presmoothing) ด้วยโมเดลล๊อกลิเนียร์ ( log-linear models) และค านวณ
ความน่าจะเป็นของคะแนนแต่ละค่าเพ่ือใช้ส าหรับปรับเทียบ ในการปรับการแจก
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แจงของคะแนนของแต่ละวิชาแต่ละปีให้เรียบ ผู้วิจัยเลือกท าให้การแจกแจงของ
คะแนนที่เรียบแล้วมีโมเมนต์เหมือนกับการแจกแจงของคะแนนของกลุ่มตัวอย่าง 
ทั้ง 4 โมเมนต์ คือ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ความเบ้ และความโด่ง 

2.  ค า น วณคว ามน่ า จ ะ เ ป็ น ข อ งค ะแน นแ ต่ ล ะ ค่ า  (estimation of score 
probabilities) ของประชากร โดยการเปลี่ยนแปลงความน่าจะเป็นของคะแนนแต่
ละค่าจากข้ันที่ 1 ด้วยวิธีการเชิงเส้นตรง 

3.   การท าให้คะแนนมีความต่อเนื่อง (continuization)  โดยประมาณค่าต่อเนื่อง
ของฟังก์ชันการแจกแจงสะสมของคะแนน X และ Y หรือ )(ˆ xF

Xh และ )(ˆ yG
Yh

ตามล าดับ โดยเลือกพารามิเตอร์แบนวิดท์ (bandwidth parameter: hX และ hY) 
ที่ท าให้ )(ˆ xF

Xh และ )(ˆ yG
Yh ใกล้เคียงกับฟังก์ชันการแจกแจงสะสมเดิมของ

คะแนนที่น ามาปรับเทียบ 
4.   การปรับเทียบคะแนน (equating) การค านวณฟังก์ชันการปรับเทียบจาก 

)(ˆ xF
Xh และ )(ˆ yG

Yh ที่ท าให้ต่อเนื่องแล้ว โดยวิธีอิควิเปอร์เช็นไทล์ ดังสมการ 
))((ˆ)( 1 xFGxe hXhYhYhXY

  
5.  ค านวณความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการปรับเทียบด้วยวิธีเดลต้า (Delta 

method) 

การด าเนินการทั้ง 5 ขั้นตอนนี้ใช้โปรแกรม Kernel Equating 

5.4  การวิเคราะห์ผลกระทบของการด าเนินงานปฏิรูปการศึกษาวิทยาศาสตร์ที่ขับเคลื่อน
ด้วยข้อมูลต่อมูลค่าเพ่ิมทางการศึกษาวิทยาศาสตร์ วิเคราะห์ด้วยการวิเคราะห์การ
ถดถอยพหุคูณ โดยตัวแปรตามคือ มูลค่าเพ่ิมของนักเรียน ซึ่งเป็นผลต่างระหว่าง
คะแนน Posttest และ Ŷ  ได้จากการวิเคราะห์พหุระดับในข้อ 5.1 ตัวแปรอิสระ คือ 
โครงการปฏิรูปการศึกษาวิทยาศาสตร์โดยขับเคลื่อนด้วยข้อมูล ซึ่งเป็นตัวแปรดัมมี่ 
(1=กลุ่มทดลอง 0=กลุ่มควบคุม) บรรยากาศการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ของโรงเรียน 
และการจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะ  

5.5  การวิเคราะห์ผลกระทบของการด าเนินงานปฏิรูปการศึกษาวิทยาศาสตร์ที่ขับเคลื่อน
ด้วยข้อมูลต่อพัฒนาการของคุณภาพวิทยาศาสตร์  วิเคราะห์จากการเปรียบเทียบ
ค่าเฉลี่ยพัฒนาการของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม (วิเคราะห์ระดับ ม.ต้น และ ม.
ปลาย แยกจากกัน) แปลผลขนาดของผลกระทบด้วยขนาดอิทธิพล (effect size) ที่
แสดงผลต่างระหว่างพัฒนาการของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ด้วยเกณฑ์ของโคเฮน 
(Cohen) 
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5.6  วิเคราะห์แนวทางการส่งเสริมมูลค่าเพ่ิมและการยกระดับพัฒนาการของคุณภาพ
การศึกษาวิทยาศาสตร์ ด้วยการวิเคราะห์ เชิงปริมาณว่ามีปัจจัยใดบ้างที่ส่งผลต่อ
มูลค่าเพ่ิมโดยการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ  และวิเคราะห์พหุระดับเพ่ือศึกษาว่า
ปัจจัยใดส่งผลต่อพัฒนาการของคุณภาพการศึกษาวิทยาศาสตร์ ตามโมเดลดังนี้ 

Level-1 Model 

        GAINij = β0j + β1j*(MALEj) + β2j*(PRETESTij) + β3j*(SESij) + rij  

Level-2 Model 

        β0j = γ00 + γ01*(GRPj) + γ02*(ENVI2j) + γ03*(Teachingj) + u0j 

        β1j = γ10  

      β2j = γ20  

        β3j = γ30 

 นอกจากนี้ ผู้วิจัยเก็บข้อมูลการสัมภาษณ์นักเรียนที่มีคะแนนมูลค่าเพ่ิมสูง และ
ครูผู้สอน และผู้บริหารสถานศึกษา โดยจะเลือกสัมภาษณ์ครูและโรงเรียนที่มีมูลค่าเพ่ิม
และพัฒนาการของคุณภาพการศึกษาสูง และพัฒนาการต่ า เพ่ือวิเคราะห์หาปัจจัยที่
ส่งผลต่อการยกระดับมูลค่าเพ่ิมและการยกระดับพัฒนาการของคุณภาพการศึกษา
วิทยาศาสตร์ ซึ่งท าการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยการวิเคราะห์เนื้อหา 

5.7 การวิเคราะห์ความยั่งยืนของโครงการปฏิรูปการศึกษาวิทยาศาสตร์วิเคราะห์โดยใช้การ
วิเคราะห์พหุระดับ ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ์วิชาวิทยาศาสตร์  ตัวแปรอิสระ คือ 
กลุ่มของครูผู้สอน (1=กลุ่มที่เคยเป็นกลุ่มทดลองในปี 2558 และ 0=กลุ่มที่เป็นกลุ่ม
ทดลองปี 2559) โดยควบคุมตัวแปรแทรกซ้อน คือ เพศ (SEX) เศรษฐฐานะของ
นักเรียน (SES) ความรู้ เดิมของนักเรียน (PRETEST) ประสบการณ์สอนของครู  
(EXPERIEN) ขนาดโรงเรียน (SIZE) และที่ตั้งของโรงเรียน (LOCATION) ซึ่งเป็นตัว
แปรที่ส่งผลต่อคะแนนวิทยาศาสตร์ของนักเรียน (สังวรณ์ งัดกระโทก, 2552) และ
นักวิจัยต้องท าการควบคุมตัวแปรเหล่านี้เพ่ือให้สามารถประเมินได้ว่าโครงการปฏิรูป
การศึกษาวิทยาศาสตร์ได้ท าให้เกิดความยั่งยืนหรือไม่ เมื่อควบคุมตัวแปรอ่ืนแล้ว  ใน
การวิเคราะห์เช่นนี้ ผลการวิจัยจะพบว่า โครงการปฏิรูปมีความยั่งยืนก็ต่อเมื่ออิทธิพล
ของกลุ่มของครูผู้สอนต่อผลสัมฤทธิ์วิชาวิทยาศาสตร์ไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ ที่ ระดับ 
.05 

 
Level-1 Model 

       POSTTESTij = β0j + β1j*(SEXij) + β2j*(PRETESTij) + β3j*(SESij) + rij  

Level-2 Model 
       β0j = γ00 + γ01*(GRPj) + γ02*(EXPERIENj) + γ03*(SIZEj) + γ04*(LOCATIONj) + u0j 

     β1j =γ10  
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     β2j = γ20  
      β3j = γ30 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




